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CONSUMOE
PRODUCAO
RESPONSAVEIS

L n
A coml a q ue val Voce sabia que 1/3' dos alimentos do mundo vai parar no ixo?

Desperdicar alimentos promove a perda dos recursos naturas
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Sustentabilidade da producao agricola no Brasil
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Fonte: Protected Planet — WDPA 2017. Disponivel em:https://www.protectedplanet.net/c/unep-
regions UNEP-WCMC (2017). Protected Area Profile for France from the World Database of

Protected Areas, December 2017. Available at: www.protectedplanet.net.
Fonte: Global Cropland (2019). Disponivel em: https://croplands.org/app/map/statsMap

Global Food Security Analysis-Support Data at 30 Meters (GFSAD30) Project

Photo: http://www.douradinanews.com.br/userfiles/imagens







Gases de efeito estufa na agricultura

25% 36%
Producao: % Desmatamento,
fertilizantes, perda de pantanos
pesticidas, e humus

embalagens,
transporte

A

Participacao
nas
emissodes globais

31%

A 4
7 20%

5%
Metarri\o (.,ja Metano do
¢ e.u;ao cultivo de arroz
animal

14% ’{\ﬁ

Fertilizante nitrogenado e estrume  ——== O (o)

@ Fonte: IPCC, Global Carbon Project | * em CO2 equivalente (52 bilhdes de toneladas)
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Media de temperatura da terra acima e abaixo da meédia (°C)
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Atmospheric carbon dioxide amounts and annual emissions (1750-2021)
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Data: NOAA, ETHZ, Our World in Data

Fonte: Universidade da California, Berkeley https://www.climate.gov/media/ 14596

https://www.bbc.com/portuguese/geral-59065359



Global greenhouse gas emissions and warming scenarios S8R

— Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario. In Data
- Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents

150 Gt

No climate policies
41 -48°C

—»expected emissions in a baseline scenario
if countries had not implemented climate
reduction policies.

100 Gt

Current policies
2.7/ -3.1°C

—» emissions with current climate policies in
place result in warming of 2.7 to 3.1°C by 2100.

Pledges & targets (2.4 °C)

—»emissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.4°C by 2100.

2°C pathways
1.5°C pathways

Greenhouse gas emissions
up to the present

O

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 20/0 2080 2090 2100

Data source: Climate Action Tracker (based on national policies and pledges as of May 2021).
OurWorldinData.org — Research and data to make progress against the world’s largest problems.

Last updated: July 2021.
Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser.
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Emissoes per capita dos 10 maiores emissores, 1990 x 2019
tCO2e/pessoa

Emissdes per capita dos 10 maiores emissores, 1990 a 2019 fes R
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Fonte: Climate Watch « Valores incluem emissdes do setor
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Emissdes cumulativas dos paises 1850-2021

Porcentagem do total de emissdes cumulativas
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Fonte: PIK Data (2023) » Valores excluindo emizsdes do setor de Florestas e Uszso da Terra. f} WORLD BRESOURCES INSTITUTE

https://www.wribrasil.org.br/noticias/graficos-emissoes-per-capita-gases-de-efeito-estufa-paises



Queimad bustivel fossil M io do sol . . . .
[l Cueima de combustivel féssi Bl Manuseio dosolo Brasil registrou em 2020 maior emissao
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Fonte: SEEG/Observatorio do Clima
Fonte: Carbon Brief



Vegetacao Nativa

Retirada da Vegetacio

¢l Nove Use ou Cobertura daTerra | ©

Estoque Final




Desafios para as estimativas de biomassa do Cerrado

Complexidade estrutural de funcional

Cerrado Sentido Amplo

Cerrado Sentido Restrito

savanna grassland  savanna
Covgpe
Mata Ciiar i Mata Seca  Cenadie  Denso Tipico Relo  Rupestie ' Cowes  Vereda Palmeir

';t: 'lll.l.‘;lb.nl.all,h’ *: "__m, 5 e Be

* Mosaico de diferentes fisionomias: Biomassa aérea
» grasslands with scattered trees (campos) 4 to 17 Mg. ha't
» tree and scrub savanna (cerrado s.s) 20 to 58 Mg.ha!

»dry, closed canopy forest (cerradao) 29 to 72 Mg.ha'!

http://redd.mma.gov.br/images/apresentacoes/gttredd_reuniao6_mercedesbustamante_cerradoterceiroinventario.pdf
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Ecosystem-level C stocks (MgC ha ')
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Brazilian vegetated biomes

https://oeco.org.br/reportagens/solo-dos-manguezais-tem-o-maior-estoque-de-carbono-do-brasil/
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IMPACTOS PAS MUPANEAS FLIMATICAS
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https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts



E o Carbono que ja esta na atmosfera?
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CARBON FARMING

Global Carbon Storage

41

=
Gt CO,/yr Gt CO,/yr Gt CO,/yr
Sequestration Sequestration Current
possible in soils needed to emissions
meet 2°C goal

Sequestration estimates: Paustian et al. (2019). Current emissions: Global Carbon Project (December 2018). CLIMATE @ CENTRAL
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Plano ABC (2010 a 2020)

* Metas Voluntarias
* Mitigacdo de 133 a 163 milhdes de t CO, eq.
* Adocao das tecnologias em 35,5 milhdes de ha

4 milhdes ha 4 milhdes m3

8 milhoes ha

15 milhoes ha

3 milhoes ha

* Alcance
* Adocdo das tecnologias em 52 milhdes de ha
» Mitigacdo de 170 milhdes de t CO, eq.
* 115% da meta




Plano ABC+ (2020 a 2030)

 Metas Voluntarias

208 milhdes m3

Mitigacdo de 1 bilhao de t CO, eq.



Programa Carbono Mais Verde - MAPA

* Processo sistematizado de Avaliacao de conformidade

e Cadeias primarias:
* Acai, Algodao, Arroz, Borracha, Cacau, Café, Pecuaria de Corte, Erva
mate, Leite, Milho, Soja, Trigo e Uva

*Selo de conformidade para Matéria-prima

*N3o é Certificacao
* Consulta Publica @




PL412/2022

* Regulamenta o Mercado Brasileiro de Reducao de Emissdoes (MBRE), previsto pela Lei
n2 12.187, de 29 de dezembro de 2009, e altera as Leis n2s 11.284, de 2 de marco de
2006; 12.187 de 29 de dezembro de 2009; e 13.493 de 17 de outubro de 2017.

* Concomitante com:
* 3606/2021 — Marco Regulatoério
«2122/2021 — Regras para ativos financeiros associados a mitigacao de GEE
* 4028/2021 — Diretrizes gerais para regulamentacao do Mercado de Carbono no Brasil

* Previsto para ser regulamentada durante a COP28 Dubai (novembro)

* Brasil € grande gerador de Créditos de carbono

* Mercado de CC
e 2023 - 865 bilhoes de ddlares
e 2025 — 1 trilhao de ddlares

 Potencial Brasil — 20% do MC (hoje — 1%)




Nao basta ser Carbono, tem que ter qualidade!

* O MC valoriza o carbono que
tenha qualidade:

* Normas claras e robustas para EMISSIONS IMPACT

garantir as transacdes S

.« s . ;. 3. Robust quantification of emission reductions and removals

* Plataforma/Repositorio Unico e 4. No double counting

transparente onde qualquer A

setor possa consultar o quanto THE CORE CARBON GUVEBNANCE

. . ~ | 5. Effective governance

emite e de onde vem a emissao. PRINCIPLES ey

* Carbono ligado a Comunidade, e vk S et el s s Eovsinependantinspe st byl divel i zstisn
. . . . integrity in the veluntary carbon market.

Clima e Biodiversidade (CCB)

* Olhar além do Carbono SUSTAINABLE DEVELOPMENT
. 4 9. Sustainable development benefits and safeguards
considerando Agua e T o e A e
Biodiversidade

https://icvem.org/the-core-carbon-principles/




Perspectivas e Oportunidades

* Crescimento na producao e exportacao de alimentos (matéria-prima e processados)
* Gerar riquezas

* Otimizar processos para reduzir perdas e aumentar retorno financeiro
 Aumentar lucro

* Recuperar areas degradadas e adotar BPAs
* Producao limpa e sustentavel

* Cessar desmatamento e Conservar o ambiente para ter carbono de qualidade

* Conservacao da biodiversidade
* Valorizacao do carbono

* Ambiente altamente plastico e adaptavel as mudancas climaticas
 Aumento de produtividade

* Desenvolver, Aprimorar, utilizar e confiar numa plataforma transparente de monitoramento
de emissoes
* Uniao e Organizacao

* Adotar meétricas confiaveis e reconhecidas para certificacao nas propriedades
* Confiabilidade e reconhecimento







OBJETIVO DO PROGRAMA €Y

Desenvolver e validar protocolo de certificacio VOLUNTARIA com
embasamento cientifico e reconhecimento internacional, composto
por indicadores mensuraveis, reportaveis e verificaveis (MRV), para
atribuicao da marca-conceito “Soja Baixo Carbono” (SBC), de forma
a diferenciar e agregar valor a soja produzida com o uso integrado
de praticas e tecnologias sustentaveis que reduzam o potencial de
aquecimento global por tonelada de graos produzida.



Manutencao da Vegetacgao
Nativa

Manejo conservacionista de solo

A =N

Recuperagao de areas ."- i, “
degradadas i YA LT
Reducgao Racional de 5

Fertilizantes

Redugao Racional de
Agrotoxicos

Aumento de
Produtividade




Manutenggo da ] | 20% no Mercado Mundial de Carbono |

Vegetacao Nativa

Manejo conservacionista
de solo
\

E ft‘ ¥ '*}‘*‘&1

| “L}
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I
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220 bilhoes de toneladas de CO, T —y
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Programa Soja Baixo Carbono - SBC

Escopo

Historico da area — melhoria continua

kg CO, eq./ t de graos

A

Referéncias regionais (Baseline)
Manejo
conservacionista do
solo

Reducao racional
fertilizantes

Reducao racional
agrotoxicos

Requisito: qualidade de graos

Aumento

produtividade e
reducao de perdas

v

-~
-

~/ Kaster & Farias (2012)

Baseline

IEGEE nos sistemas de producao
modails de cada uma das 5
macrorregioes sojicolas brasileiras

» Resultados do Prospecsoy
» Reunido de Pesquisa de Soja (RPS)




Programa Soja Baixo Carbono - PSBC (ﬁ';{
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Soja Baixo Carbono - SBC

Carbono
evitado

Carbono
evitado
+
Carbono
removido

Variacao temporal do IEGEE e do AIEGEE em area sob SPD pertencente a experimento de longa duracao,
considerando o carbono evitado isolado ou combinado ao carbono removido. Embrapa Soja, Londrina/PR, 2023.
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Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

' Impacto de algumas tecnologias

Sistema plantio direto (SPD)

120 ESPD ESPC
100 -

105

0
o
|

Estoque de C, t ha
S (@)
o o

N
o
|

o
|

0-30 cm 0-60 cm

BABUJIA, L. C.; HUNGRIA, M.; FRANCHINI, J. C.; BROOKES, P. C. Soil Biology & Biochemistry, v. 42, p. 2174- 2181, 2010.

Estoques de carbono

em diferentes camadas
de solo em sistemas de
manejo do solo apods 20

anos.
Embrapa Soja, Londrina/PR, 2008.

Diferenca: 16 t hat
Taxa: 800 kg hat ano™

293t halanol
de CO, eq.

Em 20 anos

58 t CO, eq. ha't
20.000 L diesel



Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Brasil: 33 Mha sob plantio direto ou sistema plantio direto (Fuentes-Lianillo et al., 2021)

ANTIO

N e

o

~= SISTEMA PLANTIO DIRETO |

= - T - ~a -

v Maior parte dos 33 Mha g v’ Minimo revolvimento ?
v Sucessao de culturas v" Diversificacao de culturas
v Baixa cobertura v Cobertura permanente do solo
v Preparo do solo frequente v Elevado aporte de palha e raizes

v Aporte insuficiente de palha e raizes v 10% da area???




Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Fixacao biologica de nitrogénio

2020/21
38,50 milhdes ha, 3.517 kg/ha

~US$ 17,78 bilhdes/ano e
~US$ 564/segundo!!! ~205 milhOes t de CO,-eq.




Programa Soja Baixo Carbono - PSBC " s0ja |

Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) ﬁ}ﬁ‘b
O cat
e
167 14,8a
14 + 13,3a 13,5a
E? 12 +
(@)
%) 10 + 9,34b
S
5 8- 6,77C
= 5 -
4 -
2 -
O 1 1 1
Cana Pasto degradado ILP - Soja ILP - Pasto Mata Nativa

Nunes et al. (2019)

Teor de carbono organico do solo sob diferentes usos de um solo muito arenoso (argila = 10%).
Embrapa Soja/UEL/Fazenda Flor Roxa, Jardim Olinda/PR.




Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Integracao lavoura-pecuaria (ILP)

Taxa de reteng¢ao de CO, eq. no solo (na forma de C da MOS) em fungcao da conversao de

diferentes de usos para ILP
Uso anterior | Uso atual | Taxa retengao CO, eq | Fonte

4 milhoes de ha de pastagens degradadas convertidos para produ¢ao de soja em ILP

Mitigagao 25 milhdes de t de CO, eq hat ano™




~Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Integracao lavoura-pecuaria (ILP)

APTIDAO AGRICOLA
EM AREAS DE PASTAGEM

Bioma Cerrado

@ Alta sem restrigdo

B Média sem restricdo

I Alta + restricao de altitude
Meédia + restricao de altitude

60 Mha de pastagens

Ao menos 35,5 Mha

destinaveis a agricultura

SEM RESTRICAO RESTRICAO
18,5 Mha ALTITUDE

17 Mha

() matoriga
{_1 CERRADO
ESTADOS

Carneiro Filho et al. (2018)

https://www.inputbrasil.org/wp-content/uploads/2018/06/CERRADO-CAMINHOS-PARA-OCUPACAO- INPU
TERRITORIAL-SUSTENTAVEL-EXPANS%C3%830-DA-SOJA-FINAL.pdf Inciativa para o Uso da Terra

AGROICONE>>

RGRICULTUAA, ENERGIA E SUSTENTREILIDADE




Anexo 5. N mero de unidades de referéncia (URs) de MIP- S oja em diferentes mesorregides do Parana, nimero de URs sem
pl can;é o de insetic das nimero méd de pl cagbes de inseticidas e tempo médio decorrido até a primeira aplicagdo de
seticidas utili zad s no controle das principais pragas da sm] com & sem o uso de cultivares de soja Bt, na safra 2021/2022.

Sudoeste 45 31 0,04 75 0,25 78.1
Média Parana? 175 81 0,10 736 0,51 88,9
Evento biclégico das eultivares

Soja Bt 154 76 0,06 81,0 0,48 89,6
Soja Nao Bt 21 5 0,38 66,1 076 858

“MIP

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/handle/doc/1147914

https://www.ghgprotocol.org/sites/defau
It/files/ghgp/standards supporting/Meto
dologia.pdf

Anexo 6. Informagdes e resultados das lavouras dos agricultores ndo assistidos pelo Programa MID-Soja, em diferentes
mesorregides do Parand, lavouras sem aplicac@o de inseticidas, nimero médio de aplicagBes e tempo médio decorrido até a
primeira aplicagio de inseticidas utilizados no controle das principais pragas da soja, com e sem o uso de cultivares de soja Bt,
na safra 2021/2022.

Total

Lavouras Lagartas Percevejos Qutras Pragas®

Numero de sam S Total

®  agricultores’  aplicacio  Ngmero de DAE  \ymero de L . Numero de DAE — pplicacBes
inseticida aplicagges _ 222" aplicagses 821" apiicacses 221
P aplicacdo® S cac aplicacdo® PCSE aplicacdo?

A I Centro 24 1 017 61,0 1,21 68,9 1,00 455 2,38
! Centro su I 59 0 0,93 58,3
Walropalkana 10 2 0,60 45,0
Noroeste 32 2 047 437
N 77 0 0.70 47,1
Oeste 185 10 0,32 424
SSSSS 135 12 027 38,3
Média Parana* 522 27 044 472
Evento biolgico das cultivares
Soja Bt 442 25 028 51,4

Soja Nao Bt B0 2 131 409

Ve
Mdmero de agricultores ndo assistidas pelo Programa MID-Soja que resg
- na safra 2021/2022 "Dias apds a emergéncia até a primeira aplicacio de
coledpteros, mosca-branca. ‘Média ponderada.
1 ; 6 I . 0 .

Conv.
GHG protocol

Inseticidas - 16,6750 kg CO, e / kg produto

Diesel - 2,681 kg CO, 0,0003 CH, 0,00002 N,O
Aplicacao — 0,84 h maq./ha

Consumo — 11 L/h mag.

Diesel

100 ha x 0,84 h maqg. =84 horas x 11 L =924 L/100 ha
924 L x 2,681 = 2.476,32 kg CO,, 1,76 =4.358,32 kg CO,em 100 ha
Inseticida

0,166750 kg CO, x 1 kg/ha x 100 ha = 16,675 kg CO, em 100 ha

Total =4.375 kg CO



https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1147914
https://www.ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards_supporting/Metodologia.pdf

Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Fase 1

Desenvolvimento do Protocolo e
Validacao em Unidades Pilotos

Desenvolvimento do Protocolo de

Certificacao do Sistema de Producao
de Soja

Fase 2

Escalamento do selo Soja Baixo
Carbono

Certificacao de terceira parte a partir de 2026




~Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Compilacao, organizacao e analise da base cientifica

— |

Publicacao )

Divulgacéo do programa e da marca SBC

4 , .
Nota tecnica

Criacéo e operacionalizacdo do modelo de negocio

Comunicado técnico

v

Validacao — fase 1 (simulagoes + ELD)

1) Definicao da
‘/ marca-conceito
e Seu escopo

3) Elaboracao das
diretrizes técnicas
- Reunides preparatorias

- Elaboracao de proposta

‘/ 2) Protecao da
marca no INPI

- Oficinas com especialistas

- Oficinas com as empresas
apoiadoras

- Reunides com representantes do

\/[ Certificado de registro J

- Assessoria de certificadora

Publicacao
(portugués e inglés)

4) Elaboracao
protocolo de
certificacao

- Reunides GT + apoio de
especialistas

- Assessoria certificadora

- Assessoria das empresas
apoiadoras

- Projetos P&D&lI financiados
pelo PSBC

12 aproximacao
Memorial descritivo + lista
verificacao

5) Validacao em campo

- Estabelecer pelo menos 25
unidades-piloto (UPs)

-5 UPs em cada umas das 5
Macrorregioes (MRs)

- Areas comerciais
representativas das MRs

- Participacao das empresas
apoiadoras, Unidades e setor
produtivo

6) Adequacao

- Normas nacionais e
internacionais

- Demandas de mercado

- Consulta ao setor produtivo

( Publicacao )

7) Registro
- MAPA ou 6rgao por este
indicado

- Memorial descritivo + lista de
verificacdo definitivos

8) Treinamento para técnicos
das empresas apoiadoras

- Boas praticas agricolas e
protocolo de certificacao

- Pelo menos um treinamento para
até 45 participantes

10/2022

|
03/2023

09/2023

12/2025

06/2026



Programa Soja Baixo Carbono - PSBC

Caracteristicas e diferenciais

Science based: critérios, diretrizes, indicadores e parametros embasados em ciéncia
Certificacao de processo/produto (SOJA), ndo de propriedade

Pode compor iniciativas de certificacao de propriedade

Padroes (baseline) regionalizados

Eficiéncia econOmica considerada — custos e produtividade

Contabilizacao focada nas etapas de producao do grao

Certificacao voluntaria, privada e de terceira parte

Processo MRV: Mensuravel, Reportavel, Verificavel

Atualizacao (evolucao do conhecimento técnico, cientifico e metodologico)

D
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/ Selo de Certificacdo: Soja Baixo Carbono
/

y
y

Para Faep, recursos do Plano Safra 2023/24 atendem
expectativas, mas juros preocupam

Periodo da certificagao:
validade da certificagao:

Certificadora responsavel
Nome:
CNPJ:

miﬁado do imével Rural - ES‘ mOS
Responsavel: mno .

Enderego: ao de Ca‘

Coordenada geografica:

Data do dltimo desmatamento: o na ‘ ed\’q
\dentificagdo do Talhio C om ‘oc

Coordenada geogrifica: nd

e. Bunge e a visd@o regenerativa
e gund
SPOStOS a pa a qua“da es"den‘e da Julio Garros, durante a sua apresentacdo no evento Origeo 360, compartilhou a visdo da Bunge, uma das

CO PO e PIOGEe: empresas lideres no setor agroalimentar, sobre a agricultura regenerativa. Ele enfatizou a2 ambicdo da Bunge
Z < aroono: de se tornar a maior empresa de agricultura do mundo com foco na reducdo de carbono. “Estamos
dispostos a pagar mais pelo grao produzido de maneira sustentavel. Nao estamos apenas
comprometidos com a qualidade dos produtos, mas também com a integridade ambiental e social de

toda a cadeia de producdo.”, diz o co-presidente da Bunge.

| gricultura de
| , = Baixo Carbono

\ / Wi B
o / o
7 A; Julio Garros

Globol Co-President, Agridusiness




V Seminario
Desafios da Lideranca Brasileira no Mercado Mundial da Soja

19 e 20 de setembro de 2023

OBRIGADA!

Roberta Carnevalli
roberta.carnevalli@embrapa.br
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