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DESAFIO GLOBAL



Como produzir mais ?
Com menos...?

Insumos, Impactos...
Com menor...custo de produção

Com maior....retorno econômico
Uso racional e eficiente de insumos

Com...SUSTENTABILIDADE

AUMENTO DA PRODUÇÃO AGRÍCOLA – Nível global



INTENSIFICAÇÃO DOS SISTEMAS PRODUTIVOS

Potencial de intensificação de cultivos, sob limitações de temperatura e precipitação.

Wu et al. Global cropping intensity gaps: Increasing food production without cropland expansion. Land Use Policy, v. 76, p. 515-525, 2018.



INTENSIFICAÇÃO DOS SISTEMAS PRODUTIVOS

Plantio do milho
(Segunda safra)

Colheita 
da soja



Plantio do milho
(Segunda safra)

Colheita da soja



INTENSIFICAÇÃO DOS SISTEMAS PRODUTIVOS



AUMENTO DA PRODUÇÃO AGRÍCOLA



LACUNAS DE PRODUTIVIDADE

Marin, F.R. et al. Protecting the Amazon forest and reducing global warming via agricultural intensification. Nature Sustainability, v. 5, p. 
1018–1026, 2022. DOI: 0.1038/s41893-022-00968-8.

Produtividade atingível e 
lacunas de 

produtividade no Brasil.



A agricultura digital é uma estratégia de gestão 

que utiliza as tecnologias da informação para 

trazer os dados de múltiplas fontes e apoiar as 

decisões relacionadas ao sistema produtivo.

AGRICULTURA DIGITAL



A agricultura digital é uma estratégia de gestão

que utiliza as tecnologias da informação para 

trazer os dados de múltiplas fontes e apoiar as 

decisões relacionadas ao sistema produtivo.

AGRICULTURA DIGITAL



AUMENTO NA EFICIÊNCIA DE USO DE INSUMOS 
COM TECNOLOGIAS DA AGRICULTURA DE PRECISÃO/DIGITAL



APLICAÇÕES DE INSUMOS EM TAXA VARIÁVEL



Veículos aéreos 

não tripulados
Satélites

SENSORIAMENTO REMOTO



MONITORAMENTO DE LAVOURAS



Janeiro de 2019 Janeiro de 2020

MONITORAMENTO DE LAVOURAS



MONITORAMENTO DE LAVOURAS

Dilmurat, K. et al. Estimating crop seed composition using machine learning from multisensory UAV data. 
Remote Sensing, v. 14, p. 4786, 2022. DOI: 10.3390/rs14194786.



SENSORES PARA APLICAÇÃO LOCALIZADA DE  HERBICIDAS



SENSORES PARA APLICAÇÃO LOCALIZADA DE  HERBICIDAS



2018

2020

2019

MAPAS DE PRODUTIVIDADE



VARIABILIDADE ESPACIAL – QUALIDADE DA SOJA

Carvalho, S. et al. 2022. Spatial distribution for yield,
quality, and storage of soybean seeds obtained in the
tropical lowlands. DOI: 10.5965/223811712122022093

Anthony, P. et al. 2012. Soybean Yield and Quality in Relation to Soil Properties.
Agronomy Journal, 104: 1443–1458. DOI: 10.2134/agronj2012.0095.

Produtividade Proteína Óleo



INFORMAÇÕES METEOROLÓGICAS EM TEMPO REAL



MONITORAMENTO AUTOMATIZADO DE PRAGAS



MONITORAMENTO AUTOMATIZADO DE DOENÇAS



MONITORAMENTO DE MÁQUINAS

Fonte: G. Nichel



Nunca antes na agricultura houve tantas 
oportunidades e ferramentas 

para obtenção de dados sobre as áreas e 
as operações agrícolas.



Em 22 hectares e 22 anos:
18.6 Gb (2020)
40.5 Gb (2025)
Entre 2020 e 2025: 165 Mb/ha/ano

BIG DATA AGRÍCOLA





TENDÊNCIAS – TECNOLOGIA E INOVAÇÃO

Agricultura
Digital

Drones e 
Satélites

Uso intensivo de 
dados – Big Data

IoT e 
Sensores

Machine
Learning / IA

Automação e
Telemetria

Sustentabilidade

Plataformas e 
Apps



INOVAÇÃO E SUSTENTABILIDADE

Piloto automático

Taxa variável

Controle de seção



INOVAÇÃO E SUSTENTABILIDADE

+14% -15%

-16%

-21%



SOJA – Produção, produtividade e área
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SOJA – PRODUÇÃO, PRODUTIVIDADE E ÁREA
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DESAFIO GLOBAL – Objetivos de Desenvolvimento Sustentável



TENDÊNCIAS TECNOLÓGICAS E DE MERCADO

“Nuvem de palavras”
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Blackmore (2006)

MANEJO COM REDUÇÃO DE ESCALA



INTENSIFICAÇÃO DOS SISTEMAS PRODUTIVOS

Management and environmental factors explaining soybean seed protein
variability in central Argentina
Lina B. Bosaza, JosΘ A. Gerdea, Lucas Borrßsa, Pablo A. Cipriottib, Luciano Ascheric,
Matφas Camposc, Santiago Galloc, JosΘ L. Rotundoa,
2019

Spatial distribution for yield, quality, and storage of soybean seeds obtained in the tropical lowlands 
Carvalho et al. 2022
DOI: 10.5965/223811712122022093 



Published in Agron. J. 104:1443–1458 (2012)
Posted online 3 Aug. 2012
doi:10.2134/agronj2012.0095
Soybean Yield and Quality in Relation to Soil Properties
P. Anthony,* G. Malzer, S. Sparrow, and M. Zhang



A. N. Kravchenko and D. G. Bullock
Crop Sci. 42:804–815 (2002).







Marina Dalla Betta - MS Student Precision Ag Team
| Laila Puntel - Extension Soil Fertility and Precision Ag Specialist
| Laura Thompson - Extension Educator
| Guillermo Balboa - Nutrient Management Specialist
| Nicolás Cafaro La Menza – Cropping Systems Specialist

https://cropwatch.unl.edu/author/marina-marly-dalla-betta
https://cropwatch.unl.edu/author/laila-puntel
https://cropwatch.unl.edu/author/laura-thompson-extension-educator-1
https://cropwatch.unl.edu/author/guillermo-balboa
https://cropwatch.unl.edu/author/nicolas-cafaro-la-menza-%E2%80%93-phd-student




Qual é a contribuição
da inovação ?



PLATAFORMAS DIGITAIS



SENSORES DE SOLO - UMIDADE
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Imagens
Sons
Tempo de atenção
Palavras
Ações
Perfil de consumo
...

Estratégias de marketing e 
produtos que seriam de nosso 

interesse

Melhores recomendações para cada parte do 
talhão
Recomendação de intervenções
Agricultura preditiva

Ciência de dados





Mapas de colheita

“Ambientes de
Produção”

Fonte: Projeto Aquarius (2020)



Ajuste de população de plantas em função 

de zonas de potencial produtivo

Corassa et al. (2020)



Sensores de solo

Condutividade 

elétrica

pH

Matéria 

Orgânica

Compactação



Momento

correto

Local

correto

Dose/taxa

correta

Produto

correto

Aumento na eficiência de uso de insumos

Aumento da eficiência de uso de insumos nas culturas 
produtoras de grãos



Inovações tecnológicas - Máquinas

Aplicações em 
taxa variável

Sensores

Controle 
de seção

Piloto
automático



Aplicações em taxa variável



Sistema de controle de linhas de plantio 

ou bicos de pulverização





(Fonte: Fabiano Paganella - PLANTEC AP) 

Baixo vigor e morte de 
plantas causadas por 

Rhizoctonia solani

Uso de imagens multiespectrais


